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(57) Precede d'Spuratzon d'un gaz provenant de la methanoge- 
nese de liquides organiques selon tequel on fait subtr au gaz 
brut contenant 18 0/0 ^ 50 0/0 de CO2 et 1 000 h 
30 000 ppmV de SHj et est satur6 en H^O une premiere 
epuration par lavage d Teau 4 de fa^on ^ 6Iiminer de 65 ^/o ^ 
96 % du CO2 et de 96 yo ^ 99,5 % du SHj. puis une 
deuxleme ^puration par adsorption 7 et 8 de fapon que le gaz 
ait des concentrations en CH« supeneure k 98 %, en COj 
inferieure d 2 % et en SH2 inf^rieure ^ 10 ppmV et presents 
un point de ros^e i — 40 en gaz d6tendu. 
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•Iia prssente invention a pour ob jet un precede d'epuration 
d'un gaz provenant de la aethanogeneso de liquides charges de na- 
tieres organiques, ,generaleiiient denome "bioga?"." . • 

Actuellement , on cherche a utiliser le gaz produit par la 
5 feraientation aaaerobie d.* effluents orgauiques jusgue-li inemployec. 
. Ce biogaz; provenant de la m^thanogenese desdits effluents organiques, 
eat aature en eau el? contient 50 ?J ^ 30 ^ de- methane CH^, 18 ^ It 
49 ^ d» anhydride, carbonique CO^, 1.000 k 30.000 ppmV d'hydrbgfene 
sulfur^ SE^i environ 1 H d»oxygene, aaote et hydrogene et quelqtieg 
■jg traces d'amnoniac. 5our pouvoir le conditionner sous presaion^ il 
est done necessaire- d' epurer ce blbgaz, c'est-a-dire d * eliminer , • 
* principalement./le COgi^qui diminue le pouvoir calorifique du gaz 
et, de plus, constitue un ballast mort qui eutraine done das invea- 
tlsaeinents important a lorsde la compression effectude pour condi- 
15 tionner ledit gaz et, egalement le SR^ qui, en presence d'eau, est, • 

comnie on le sait, extremement corrosif ; il est egalement necesaaire • 
d'dliminer I'eau pour eviter touts condensation lors de la mise' en 
pression que I'on effectue pour conditionner le gaz. 

L'inrontion a pour objet un proced^ .d'epta^ation de bibgaz • 
20 peimet, de taqon aiiople et ^conooique, d'eliiiiner lea .consti- . 

tuanta rappel^a ci-deaaus, ce qui permet ensuite de atocker le biogaz 
alnai 6pur4,-aoit k moyenne, solt k haute presaion. ■■ . 

Le precede conforme a 1' invention consist e k faire sublr au bio- 
gaz brut une premiere epuration par lavage k I'eau de fa^on a eli- 
25 miner- environ . da 65 ^ a 96 ^ du CO^ et de 96 ^ a 99,5 % du SHg, 
puis une deuxi^me epuration par adsorption k moyenne preaaion, 
d» environ 3 i 10 bars, de fagon k ce 4ue le gaz.ainai traite ait une 
concentration en CH^ superieure k 98 une concentration en CO^ 
inf erieure a 2>S et une concentration en SH^ inf^rieure i 10 ppmT et 
30 preaente un point de ros^e k - 40°C en gaz ddtendii. * \ 

Selon 1' invention, on assure ladite mbyenne pression par 
rompreasion dudit gaz aoit- avant la premiere epuration par lavage 
k l^eau, aoit entre la premise* Epuration par lavage k I'eau et la 
•deuxi^ epuration par adsorption. ■ . 

35 Crr§Lce au mode de realisation decrit ci-dessus, on obtienV 
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.jn ^iogaz suftisaament epurs pour i.ue 1' on puisse ie atockar a 
nmyenne pression et 1' utilise- ccnae csrburani: sur le site de pro- 
ductloQ. 

Selon une Tariante de realisation de 1' Invention, apr^s la 
deuxifeae epuration par adsorption k moyanne presalon, on comprlaa le 
gaz a une nreasion d'enYixon 150 a 250 bara, puis on. lui fait subir .. 
une' troialeiie epuration par adsorption k haute pression d'eimron' 
150 ^ 250 bax3, de fa^on^ ce que le gaa alnsi traits prisente «n 
point de rosee k - lO'C pour une pression de ISO k 250 bars. Grace 
k cette-yariante de realisation, on peut stocker en bouteilles le 
gaa amsi epure et soit le transporter, soit l-utiliser comme car- 

burant pour des veMcules. 

Ainsi, le prooede conforme k I'lnyention combine a-Tanta-. 
geosement I'epuration par la^ a I'eau, efficace p.cur I'ipuration 
15 d-3 gaz k forte concentration en COg et SHg, et I'epuration par 

adsorption, efficace pour I'epuration des gaz k faible concentration 
en CO et SH-, et pennat d'obtenir un gaz k forte concentration en , • 
methane,- conf orme aux normes exigees pour les stockages k moyenne. at 

haute pression. 

Lea caracteristidues et avantages de I'iarention apparai- . 
trout dans la description qui suit d'eieniples de realiaatiop, . 
donnes k tltre non lindtatlf , du procedi de I'invention. Cette des- 
cription est faite en se referant aux dessina annexes sur lesquela : 

- la figure 1 represente achematiquenient un premier mode de realisa-. 
25 tion du procede selon 1' invention ; 

- la figure 2 repreaenta, en detail, un dispoaitif permettant de. 
mettre en oeuvre la premi&re etape d' epuration du biogaz par lavage 
k I'eau ; 

- la figure 3 rspr^sente achematiquement un second, mode de rSallsa- 
30 tion du precede selon 1' Invention. 

■ Selon le mode de realisation repr^sente sur la figure 1 , 
on"introdult, en 1, le biogaz k ^purer, qui eat k une pression 
oouvant aller de 0 bar effectif k 3 bars effectifs dans un compres- 
'aeur 2 k anneaux liquides d'ou il ressort k une pression d' environ 
3c 3 k 10 bars effectifs. On I'lfltroduit alora, en 3, k la base d'une 
tour de lavage k I'eau 4. dans laquelle 11 clrcule > contre-couraat 
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avec de l*eau ameiiee sous presslon en J au sonanet de'ladite tour 4-^ 
Apres C9 lavage a I'aau, le "biogaz est sajcizrs eh eaix'et contient 
^ 94 ^ a 98 de CH^^, k 3 % de CO^, aoins de ao ppniV" de SH^ et 
moina de 1 JS d^oxygene, . asote et hydrogens. Cn. requeille le biogaz 
5 ainal partiell^ment epure au sosnaet de ia tour 4. et on I'amene par 
uae canalisation, syinboiisee en 6,*Ter3 deux capacites d'adsorption 
7 et 8, gamies l'une,iat l*autre d'alumine- et de charbonbrut (+.taml3 
moleculaixe). Ces capacites 7 et 8 fonctionneat cyqliquement, l*une 
en adsorption et 1* "autre en. regeneration : par exeinple, on faif 

10 passer le gaz provenant -de la caz^alisatign 6, par l^intermediaire de 
la TOme troia voies a inversion automatique 9 dans la canalisation 
. 10,. qui I'aznfene dans la capacit^ 7 fonctionnant, k ce tnoment-la, en 
adsorption j le' gaz, aortant ''e^ 1 1 de la capacite 7, a une concen- 
tration en CH^ auperieure a, 98 %f une concentration en CO^ inf e- 

15 . rieure k 2 % et une concentration en SH^ inferieure k 10 ppm7 et 
presente un poliLt de. rqsee k ^ 40^c en gaz detendu.. On I'amene ' . 
alora par une canalisation 12, isunie, d'une vanne de contrOle de 
pression 22, dans une capacity de'atQckage 13^ ittd7enne px'esaion, 
d* environ 3 it 10 bars. Une partie du gaz epure, aortant en 11 de la 

20 capacity 7, eat amenee par la canal i.aation 14 dans la capacity 

d» adsorption 8 qui fofnctionne en. r^g^^ration; ce gaz balaye I'ad- * 
sorbant cliarge d'iinpuretea de la capacity 8 et le regen^re -; il en * 
reaaort, charge d'impuretea, par la cansdiaation 15 et on I'amtoe 
.en 16, par I'intenaediaire de la vanne troia volea k inversion 

25 aiutomatiqua 17* De la, on I'amene en 21, par un conduit 19 tm-rn-f 
d'une vanne 20, ovi on le reunit- au biogaz brut avant la premiere 
epuration par lavage a l*eau. Bien entendu, et de fa^on classique, 
une f oia que la- capacite 7 eat gaturee en tmpuretes et la capacite 
a entiferement r^generee, on Inverse lea vannea 9 et. 17 et on fait 

30 • fonctionner la capacite 8 en adsorption et la capacite 7 en regene- 
ration. 

Par' aiUeurs, I*eau utiliaee pour la premiere epuration par 
lavage du biogaz dans la tour 4, eat recueillie, chargee de gaz CO^ 
et SHg, au baa de ladita tour de lavage 4 et eat dirigee par une 
35 canaliaation, .aymboliaee en 25, vera le sonnnet d'une tour de rege- 
neration 26. Uti ventllateur 27 aouffle de I'air dans, une gaine 28, 
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aunie de perforations 23, placse a la base ie la toux 25 ; cet air 
circiile a contre— oourant de I'eau ruisselant iu somiaet de la tour 26, 
se charge de gaz (cCg et SH^) contenua dans ladite eau et est rejete 
dans I'anLospliere par lea conduits 29* L'eau de lavage ainsi rege* 

' 5 neree est recueillie en 34, a la base de la tour 26, et recyclee en 
5 sous pression, par la canalisation symbolisee ea 30 munie d'une ' 
porape de pressuxisation 5.1, au sommet de la tour de lavage 4, Selon 
une variante de realisation , on peut, avant d'amener I'eau de lavage 
a .regenerer au sonnnet de .la tour de regeneration 26, faixe passer 

fo ladite eau k r^generer dans un separateur 32 de depressurisation, 
de type connu place . en derivation sur la canalisation 25, ce qysL 
pexmet, d'evacuer en 33 une paz^ie du at du SE^ contenu dans 
I'eau de lavage, 

II est It'npter qu'une partie du gaz charge d'impurette, 

15 ayant servi k regenerer I'adsorbant de la capacite 8 et amen^ en 16 
(voir ci-dessus), peut 8tre amene en 24-, par la canalisation 18 
inuQle d'une vanne 35, et reml au et au evacues du separa- 
teur 32, 

La mlse en oeuvre de la prend&re etape d'epuratlon par 
2b lavage du biogaz ainsi que la regeneration de I'eau utilisee pour 
ledit lavage sont expliquees en detail, cl-apres, en se referant k 
la figure 2. 

Sur la figure 2, on a represent e la tour de lavage 4 et 
la tour de regeneration 26. La tour de lavage 4 est renplie d'un 
25 gamlssage 37, constitue d'anneauz de pr4f6rence en plastique, place 
centre une grille inf foieure 36 et une grille superieure 43. Le 
biogaz brat, prqvenant du compresseur 2 (voir figure 1), est intro- 
dxiit k la base de la tour 4 par la canalisation 39 debouchant dans 
une rampe 40 disposee au-dessus de la grille 38 ; cette rampe 40 
.30 est munle de perforations 41 dirigees vers le bas. Le biogaz brut 

traverse, en remontant vers le haut, le gamlssage 37 • D' autre part, 
I'eau de lavage amenee en 5 ^ sommet de la tour de lavage 4 par la 
canalisation 30, passe k travers la grille 43 et ruisselle sur le 
■ gamissage k anneaux 37. Ie biogaz est done lave k contre-^ourant 
35 par I'eau et debarrasse d»une certaine partie de ses tmpuretes ; 
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il est extrait, ainsi partiellement epure, da soinmet de la tour 4 
par la canalisation 6. ?ar ailleurs, I'eau utilisee dans la tour da- 
. layage 4, charg^e de et SHg, est recueillie au baa de la tour 4 
et dirigee par la canalisation 25, vers la tour de regeneration 26. 
5 Cette tour de regeneration 26 est egalemeut remplle d'un gamlssage 
44 'a azmeauz, de preference en plastique', place entre one grille 
Inferieure 50 et une grille aup^rieure 46. 

' L'eau f provenant ds la canalisation 25,.debouche en 45 au 
sommet de la tour de regeneration 26, passe k travera la grille 46, * 

TO et ruisselle. sur le gamissage 44. le ventilateur 2? soirffle de 
I'air dans la gaine 28 pladee k la base de la tour 26 ; cet air se 
charge dea gaz (CO^ et SH2), contenus dans l'eau qui ruisselle du 

^ sommet de la tour 26, et est rejet^ dans I'atmoaphere par les con- 
duits 29. L'eau. regen^ree est recueillie dans une cavity 49 prdvue 

15 au bas de la tour 26 sous la grille 50 j elle.est alors recyclee 
sous pression au sommet de la tour de lavage 4., par la canalisa- 
tion 30 munie de^la pompe 31. les canalisations 25 et 30 peuvent 
§tre munies. de siphons de aecurite 51 et 52 ; de m§me, la base * 
des tours 4 et 26 et le sommet de la tour 4 peurent §tre munis de 

20 tubes de securite ouTerbs 53., 54 et 55- 

Selon le mode de realisation represent e a la figure 3, on 
introduit le biogaz brut k epurer, en 61 , dans un compresseur a 
anneaux liquides 62 duquel il ressort k une pression de 3 a 10 bars ; 
on 1' introduit alors k la base d*une tour de lavage a l'eau 64 d»ou 

25 il ressort, partiellement epure, par la canalisation 66 ; de la^ 
on I'enTOie dans I'un des epurateurs par adsorption k moyenne pres- 
sion 67 ou ea.d'oCi'il ressort par la canalisation 72 et par laquelle 
on I'enroie dans une capacity de stockage. k mojenne pression 73. 
Le compresseur 62, la tour de la^mge 64, les epurateurs par adsorption 

30 . 67 et 68, la capacite de stockage a mojenne pression 73, sent iden- 
tiques k ceux indiques par les references 2, 4, 7, 8 et 13 de la 
figure 1 ; de mSme, les dtfferents a&nenta (entree ou sortie de 
gaz, canalisationa, pompe, vannes, toinr de regeneration de l'eau de. • 
lavage, etc..) 61, 63, 65, 66, 69, 70, 71, 72, 74, 75 i 93, sont 

35 identiquea aux dl^ments Indiques par les references 1, 3, 5, 6, 9, 
10, 11, 12, 14, 15 k 33, de la figure 1. Le fonctionnement de ces 
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diff erents dispositifs et elements e1: la aise en oeavre de la pra- 
msre etape d'epuraticn par lavage a l^eau et de la deuziei^e etape 
d'epuration par adsorption k moyenne presslon scut identiques au 
mode d& realisation decrit cl-dessus en se referaat a la figure 1 , 

Le biogaz ^pure sortant de I'une des.deuz capacltes d' ad- 
sorption 67 ou 68 par la canalisation 72 a done une concentration en 
CE^ aiiperieure k 98 %f une concentration en Inferieure 'k 2 
une. concentration en SHg inferieure a 10 ppmV, et presents nn point 
da rosee a - 4.0°C en gaz detendu ; on I'amene, par la canalisation 
72, munie d'lme vanne de contrdle de pression 82, dans la capacite - 
tampon k moyenne ^pression 73. 

On amenie-^ailors ce gaz de la capacity tampon 75$ par la 
canalisation 96 munie d'une vanne de contrdle da presslon 97) dana 
un compresseur k ioesibrane 98 d'oii 11. ressort, pax la canallsatioh 
99, k une pression de 150 k 250 bars. On am^ne alors le gaz ainsl 
comprime dana I'une ou 1' autre des capacites d' adsorption 100»ou 
101 fonctionnant a haute pression d' environ 150 k 250 "bars ; ce3 
deux capacltes adsorption fonotlonnent cyoUquement, I'une en 
adsorption, et 1' autre en regeneration. Par exemple, on amfene le 
gas dans! la capacity 100 fonctionnant en adsorption, par la canali- 
sation 102 munie d'une vame 103 ; lorsqu'il resaort, en 104, de 
cette capacity d' adsorption 100, il a les mdmes concentrations en 

OH,, CO^ et SH^ qu'avaat son entree dans ladite capacite 100 (plus 

4- 2 2 

de 98 % en CH^, moias de 2 ^ en 00^ et molna de 10 ppmiV en SHg)? 
mais U preaente un point de rosee k - lO^C pour une presslon de 
150 250 bars. On am^ne une partie de ce gaz. ainsl traits par la 
canallaatlon 105 dans la capacity 101 fonctionnant en regeneration j 
ce gaz entiraine done les impuretes tijcies lors du cycle precedent 
par I'adsorbant contenu dans la capacite 101 et ressort charge en 
COg et SHg ; I'am^ne alora, par la canalisation 106 munie d'une 
vanne '107, dans une autre conduite 108 qui debouche dans une cana- 
lisation 79- munie d'une vanne 109 ; par cette canalisation 79 1 on 
amene le gaz ainsl charge en CO^ et en 81 , oti on le reunlt au 
blogaz brut, avant la premiere epuration par lavage a I'eau. Bien 
entendu, de fa^on classique, une folB que la capacite 100 est sa^ 
. txiree en impuretes et la capacite 101 entierement regeneree, on 
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inverse les fonctions deadites capacites, la capacite 101 fonc- 
tionnant en adsorption et la capacite IOC fonctionnant en regene- 
ration, les vannes 103 et "107 etant femees et remplacees par lea 
yaxmes 110 et 111. 
5 . '. Par ailleurs, le gaa ^pure, sortant en t04 de la capacity 
d* adsorption 100 fonctionnant en adsorption^ est amene par . la cana- 
lisation 112 vera un poste de conditionnement 713, Ce poste de 
'conditionnement 113 comprend une xomve 114 munie de vannea 115 per- 
mettarit d'amener le gaz, soit vers dea bouteiUes de stockage In- 
10 , divldueUes 116, soit vers des cadres -de stockage 117. le gaz . 
ainsl conditlonne peat, soit §tre transports allleurs-^ue sur le 
site .de . production I soit §tre ^employ^ consne carburant pour des 
v^hlculea ; en effet, U est alors confoxme aur nozmes exlg^es 
pour ce type d'utilidationV 
15 A titr© India at IT, on signage que> pour des debits de . 

biogaz brut trait e aelon.l' invention allant de 1 Hmr /h a 800 H^m /h, 
la quantite d'adsorbant contenu dana chacuna des capacites d> ad- 
sorption est de 0,1 Ik 0,24-1 d'aluinliieAn?A de blpgaz tralte 
et de 1,6 1 k 4 1 de cbaxboia/lSb^/h de blogaz traits, 
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HE7STDICA?IC::5 ' 
!• Precede d depuration d'un gaz provenam; de la methano- 
genese de liquides charges de siati^res organiqueSy caracterise en 
ce que I'on fait sublr audit gaz bru.t| qixi cmtient notaxsment de 
^B k 50 % de COg et de 1.000 a 30,000 ppmV de SH^ &t est sature 
5 ' en HgO, une premiere epuration' par lavage a l*eau de fagon a eli- 
miner de 65 ^ a 96 ^ du CO^ et de 96 ^ a 99,5 % du SH^, puis une 
deuxieme epuration par adsorption k moyenne pression d' environ 
3 a 6 tars de fagon a ce que le gaz ainsl trait e ait une concen- 
tration en CH^ superleure k 98 une concentration, en 00^ Infe- 
10 rieure a 2 ^ et une concentration en SH^- inf erieure k 10 pprnV^ 
et presente un point de rose© k - 40^*0. en gaz detendu, 

2. iProcede selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que I'on assure ladite moyenne pression par compression dudit gaz 
avant la premiere epuration par lavage k I'eau^ 
15 3. Precede selon la revendication 1^ caract&is^ en ce 

que I'on assure ladite moyenne pression par compression dudit ga^ 
entre la premiere Epuration par lavage & I'eau et la deurL^me 
epuration par adsorption. 

4. Precede selon I'une des revendioations 1^3, carac- 
20 terise en ce que, apres la deuxieme epuration par adsorption k 

moyenne pression, on comprime le gaz k une pression d' environ 
150 a 250 bars, puis on lui fait sxibir une troisi^me epuration par 
adsozrption k haute pression d' environ- 150 a 250 bars, de fagon & 
ce que le gaz ainsi trait4 presente un point de rosee a - lO^C 
25 pour yme pression de 150 a 250 bars. 

5. Precede selon I'une des revendications 1 a 4, eelon 
lequel on effectue la premiere epuration par lavage a I'eau par 
passage. 4 contre-courant dudit gaz brut avec de l*eau dans una tour 
de lavage, caracterise en ce que ladite tour de lavage est remplie 

30 d'un gamissage k anheauz. 

6. Precede selon I'une des revendications ^ k 5j carac- 
terise en ce que I'on effsctue la deuxieme epuration par adsorption 
a moyenne pression dans deux capactids d' adsorption, gamies d^aa 
molns un adsorbant tel I'alumlne, le charbon actif, un tamis mole- 

35 culaire, fonctionnant cycliquement, I'une en adsorption, 1' autre ea 
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regeneration par balayage ^ contre-courant avec une partis- du gaz 
traits dans la capacite fonctloxmant en adsorption ^ ledit gaz • 
etant reuni, i sa sortie de la capacite fpnctionnaat en regfe^ 
ration, au gaz brut/ 
5 7. Precede /selon l? une des revendications 1 k 6^ .carac- 

. terise en ce que l»on effectue la troisieme ^tape d'epuration-par ' 
adaprption k haute pre ssion dans deux capacltea d» adsorption, 
^raies d<au aioins un adsorbant tel I'aluizdne, le charbon actif, 
un tamla mol&iaaire, fonctionnant cycliquement, I'une en adsorption, 
10 1' autre en regeneration par balayage contre-courant avec one pay- 
tie du gaz trait e dais '"la'iicapa^^^ fonctionnant^ en adsorption, ledlt 
gaz etant reuni, k sa sortie; :de. la capetcitd fonctionnant en vigi^ 
neration, au.-gaz brut. : ^-^ . 

8. Precede seloo I'une des revendications 1^7, caracte-* 

15. rise en ce que l»on reg&ere l'eau,. utilises lors de la premise - • 
epuration par lavage, dans una tour de regeneration k garaisaage : 
k anneaux arec recyclage de I'eau r^gener^e au sommet de .la tour de 
lavage. 

9. Precede selon la revendicatlon 8, caracterise en ce • 
20 que, avant de I'amener dans ladite tour de regeneration,' on fait 

passer lleau de layage k rj^generer dans un separat^ur par depres- 
aurisation, • 
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